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Energieprotz im All

Heute schon Sonne
gefriihstiickt? Klar!

Egal, ob du einen

Apfel, Miisli oder ein

Brot gegessen hast -

in allem steckt etwas

von der Sonne. Ein
bisschen ihrer Ener-

gie. Davon wird in jeder
Sekunde eine unglaubliche
Menge freigesetzt. Und obwohl die
Sonne weit weg im Allist, kommt ein
Teil ihrer Energie auf der Erde an. Wir
sehen sie als Licht, und wir spiiren sie
als Warme. Die Strahlung, die von der
Sonne zur Erde gelangt, transportiert
also Energie zu uns.

Ohne die Sonne ware es auf unserer
Erde eiskalt und es gabe kein Leben.
Erst die Sonnenenergie lasst hier alles
gedeihen: Im Frihling lasst sie neue
Blatter und Bliten sprieflen. Pflanzen
brauchen die Sonne zum Wachsen. Der
grine Farbstoff in den Blattern fangt die
Energie der Sonnenstrahlung sozu-
sagen ein. Mit ihrer Hilfe kann in den
Zellen der grinen Pflanzen aus Wasser
und Kohlenstoffdioxid der Luft Trau-
benzucker aufgebaut werden. Aus dem
Traubenzucker kann die Pflanze viele

weitere Stoffe bilden. Und
so ganz nebenbei entsteht
auch noch Sauerstoff
- ohne den Menschen
auf der Erde nicht leben
konnten!

Pflanzen brauchen den

Traubenzucker und andere
Stoffe zum Wachsen. Und sie

bilden Samen und Friichte, zum Bei-
spiel Apfel. In ihnen steckt also auch
Energie, die urspringlich von der Sonne
kam. Schmeckt gleich doppelt so lecker,
oder?

Sonne

Alter?
etwa 4,6 Milliarden Jahre

Entfernung?

rund 150 Millionen Kilometer von der
Erde weg

Temperatur?

an der Oberflache rund 5500 Grad
Celsius, im Innern etwa 15 -16 Millio-
nen Grad Celsius

® Drei 7??

Lebensmotor fiir die Kressezucht

So geht’s:

1. Wattebausche anfeuchten, auf
den Teller legen und Kressesa-
men darauf streuen.

2. Teller ans Licht stellen. Uber
einen Wattebausch die Tasse
stulpen, Uber den anderen das
Glas.

3. Warten, bis die Samen keimen.
Taglich etwas Wasser nach-
gieflen, damit die Watte feucht
bleibt.

4. Beobachten: Wie wachsen die

Erklarung:

Das Licht der Sonne transportiert
die Energie, die Pflanzen zum
Leben brauchen. Die Kressesamen
unter der Tasse bekommen kein
Licht und damit kaum Sonnenener-
gie ab. Etwas Energie ist aber in
den Samen gespeichert. Deswegen
keimen sie. Die Pflanzchen unter
der Tasse schieflen schnell in die
Hdhe, weil sie sich nach dem Licht
recken - vergeblich. Ihre Blatter
bleiben klein und blass. Nach ein
paar Tagen ist der Energie-Spei-

Du brauchst:

e Kresse-Samen

e 2 Wattebausche

e 1 Teller oder Brettchen
e | Tasse

e 1Glas

CQnr—

wie die ohne?

& Experiment

Kresse-Pflanzchen mit Licht und

cher der Samen alle. Die Pflanzen
unter der Tasse sterben. Die Kresse
unter dem Glas dagegen wachst mit
Sonnenlicht munter weiter - wenn
ihr sie nicht abschneidet und esst.
Lecker, Kresse-Energie!
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Die Sonne anzapfen

In einer halben Stunde bringt die Sonne mehr Energie
zur Erde, als wir Menschen in einem Jahr benétigen - fiir
all unsere Autos, Fabriken, Heizungen und vieles mehr.
Schon seit Langem versuchen die Menschen, einen Teil
der Sonnenenergie ,.einzufangen” und zu nutzen.

Heute sieht man auf Dachern oft grofle, dunkle Platten.
Mit Hilfe dieser Solarkollektoren kann man zum Beispiel
Wasser aufheizen. Hier wird also die Energie der Sonne
zum Erwarmen genutzt.

Solarzellen dagegen kdnnen die Energie der Sonne in
elektrischen Strom umwandeln. Ihr kdnnt Solarzellen oft
daran erkennen, dass sie blaulich schimmern - wie auf
dem Foto. Leider sind sie heute noch teuer, weil sie aus
sehr reinen Substanzen hergestellt werden missen.

Der wichtigste Stoff in den heutigen Solarzellen heif3t
Silizium. Es kommt auf der Erde sehr haufig vor, zum

Beispiel in Sand! Leider kann man Sand nicht direkt in
Solarzellen einbauen. Das Silizium steckt darin in einer
chemischen Verbindung. Es muss erst als reiner Stoff
hergestellt werden. Heute forschen Fachleute auch

an anderen Solarzellen, zum Beispiel aus besonderen
Kunststoffen. Vielleicht seht ihr diese spater einmal
auf Dachern.

Galaktisches Kraftwerk

Die Sonne ist ein Stern, ein brodeln-
des Etwas aus Gas. In ihrem Innern
werden unzahlige Teilchen des Gases
Wasserstoff umhergewirbelt. Wenn
diese mit viel Energie zusammensto-
Ben, konnen sie verschmelzen. Dann
entsteht ein neuer Stoff: Helium. Dabei
wird viel Energie frei - vor allem in
Form von Licht und Warme. Diese
Energie reist durch das Weltall. Ein
kleiner Teil kommt auf der Erde an.

Ubrigens: Fachleute nennen das
Verschmelzen in der Sonne Kernfu-
sion. Sie versuchen, diesen Vorgang in
Kraftwerken nachzubauen.

® Info

Cin—

Energie-Detektive Satzsalat! Findest du die Teile, die zusammengehoren?

Wo in eurer Umgebung gibt es
Solarkollektoren oder Solarzellen?
Wozu werden die Warme oder der
Strom daraus verwendet?
Schaut euch um und macht
eine Liste!

Male sie in der gleichen Farbe aus.
Von der Sonne kommt jeden Tag ...
Viele Taschenrechner bekommen Strom aus ...
Sonnenenergie kann umgewandelt werdenin ...

Solaranlagen kosten noch ...

... elektrische Energie.

... eine riesige Menge Energie zur Erde.
... viel Geld.

... kleinen Solarzellen.
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Solarofen

So geht’s:

1. Schneide den Kartondeckel an drei Seiten ein und knicke den Mittel-
teil als Klappe hoch.

2. Falte von innen Alu-Folie Uber den Deckel - so, dass sie moglichst
glatt ist - und klebe sie fest.

3. Klebe liber das Loch die durchsichtige Folie.

4. Lege den Karton mit Alu-Folie aus und die schwarze Pappe auf den

Boden.
Alligatoren nutzen die Sonne zum Briiten. Die Weibchen

legen ihre Eier in ein Nest aus Pflanzenresten. Die Son-
ne scheint darauf und warmt die Eier. So entscheidet

sich auch, ob Mannchen oder Weibchen aus den Schalen
schliipfen: Bei mehr Warme schlipfen kleine Alligatoren-
Jungs, sonst Madels.

5. Ritze die Banane ein, stecke Schokostiickchen in die Lécher und lege
das Ganze in den Ofen. Deckel drauf und los geht’s.

6. Stell’ den Ofen in die Sonne. Der Deckel muss so geklappt sein, dass
er die Sonnenstrahlen in die Box zuriickwirft. Befestige ihn in der
Lage mit dem Stift.

7. Warten ... - je nach Sonne etwa eine halbe Stunde oder langer.

Sonnen-Dings... Findet zusammengesetzte

Worter, in denen ,.Sonne” vorkommt! Dubrauchst: Erklarung:

* einen sonnigen Tag Die Alu-Folie am Deckel lenkt die Sonnenstrahlen in die Schachtel,

* einen Karton mit Deckel, dhnlich wie ein Spiegel. So kommt viel Licht und Warme in die Box. Die
Sonnenuhr Sonnencreme z.B. einen Schuhkarton durchsichtige Folie halt viel von der Warme im Karton. Mit der Zeit wird

e eine Schere und einen Stift
e Alu-Folie und durchsichtige
Folie, z.B. eine Klarsichthiille

es darin richtig heif3. Das schwarze Papier am Boden ist dazu da, viel
Warme aufzunehmen. Alle schwarzen Sachen werden im Sonnenlicht

e Klebeband heif3. Das merkst du, wenn du im Sommer ein schwarzes T-Shirt
o Schwarzes Papier anhast. Die Hitze im Karton lasst die Schokolade schmelzen. Nach einer
.......................................................................... * Bananen und Schokolade Weile ist eine leckere matschige Schokobanane fertig!

Tipp: Fallen euch noch andere Mdglichkeiten ein, mit Sonnenenergie
.......................................................................... Dinge zu erhitzen?

® Experiment ZJP
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Thema und grundsatzliche Anmerkungen

Das Themenpaket ,Sonne und Energie” soll Kindern der 3. bis 6. Schulklassen die Nutzung
solarer Energie nahebringen. Diese Seiten fur Lehrkrafte geben didaktische Hinweise fur
die Arbeit mit dem Material und zu Vertiefungen.

Das vorliegende Materialpaket setzt bei Pha-
nomenen an, die Kindern bekannt sind: Bei der
Warme und dem Licht der Sonne, die alle spiiren
und sehen, sowie bei dem davon ausgeldsten
Pflanzenwachstum im Frihjahr. Das Paket

flhrt einige Grundlagen zu den Prozessen der
Kernfusion im Inneren der Sonne aus, bei denen
unglaubliche Energiemengen freiwerden. Die
Sonne wird als wichtigster Energielieferant fir
die Erde eingefiihrt, die Bedeutung ihrer Energie
wird flr verschiedene Lebensbereiche erklart:
Es wird erdrtert, wie wichtig die Sonnenenergie
fur den Pflanzenwuchs ist, die Fotosynthese
wird in einfacher Form eingefiihrt und mit einer
Versuchsanregung aufgegriffen. Als Beispiel aus
dem Tierreich wird das Brutverhalten von Alli-
gatoren beschrieben, die ihre Eier von der Sonne
warmen lassen. Zudem werden physikalische
Aspekte angesprochen und Sonnenenergie als
eine Form regenerativer Energie eingeflhrt. Die
Funktion von Solarkollektoren und Solarzellen,
mit Hilfe derer die Sonnenenergie fir Menschen
nutzbar wird, wird altersgeman ohne vertie-
fende Erklarung besprochen. Als technische
Anwendung, die Kinder selbst bauen kdnnen,
gibt das Material eine Anleitung zum Bau eines
Solarofens, in dem die Schiilerinnen und Schiiler
kleine Speisen selbst zubereiten kdnnen.

Lehrplanbezug & Kompetenzen

Die folgenden Formulierungen, die exempla-
risch aus dem Kerncurriculum Niedersachsens
stammen, geben Anregungen fiir eine Verortung
des Themas: Am Ende der Klassenstufe 2 sollen
die Schiilerinnen und Schiiler Jahreszeiten und
ihre Erscheinungen kennen sowie Warme und
Kalte, Licht und Schatten experimentell erfahren
und erkennen. Zudem sollen sie ihr Wissen um
Lebensbedingungen ausgewahlter Tiere und
Pflanzen als Grundlage flir deren angemessene
Haltung und Pflege nutzen. Am Ende der Klasse
4 sollen sie Natur als begrenzte Ressource
erkennen. Sie sollen sich tiber Umweltprobleme
bewusst werden und alternative Formen der
Energiegewinnung kennenlernen. Die Kinder
sollen Uber bedeutsame Erfindungen Bescheid
wissen. (In diesem Fall werden Solarzellen
vorgestellt.) Und sie sollen die Bedeutungen und
Auswirkungen dieser auf Mensch und Umwelt
erfassen. Die genauen Ablaufe der Fotosynthese
und Funktionsweisen der genannten Techno-
logien sind Thema des Biologie-, Chemie- und
Physikunterrichts der Sekundarstufen | und II.
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) Energieprotz im Al

Sogeht's:

Menge reige setzt.

che 1. Watteb usche anfeuchien, aul
‘Sonne weit weg im ALl

alle. Die P
unter der Tasse sterben, Die

Die erste Seite

Die erste Seite fiihrt mit den Drei ??? die Sonne als Thema ein und
nennt wichtige Daten zu dem Stern. Sie zeigt den Schiilerinnen und
Schiilern mit dem Text ,,Energieprotz im AlLl“ die Relevanz solarer
Energie am lebensnahen Beispiel der Pflanzen. Zudem wird der Bezug
zur eigenen Erndhrung hergestellt. Es wird prinzipiell thematisiert,
dass die Strahlung der Sonne Energie transportiert, die Pflanzen zum
Aufbau von Traubenzucker und anderen Stoffen nutzen. Die Ausgangs-
stoffe Wasser und Kohlenstoffdioxid werden genannt, da diese mittler-
weile Eingang in die Alltagssprache und Medien gefunden haben. Auf
Formeln und Symbole wird dabei natiirlich verzichtet. Die Kinder sollen
vielmehr die Notwendigkeit der Sonne als Energietrager fir die Ernah-
rung von Lebewesen - und mithin auch von Menschen - erkennen.

Mit dem Kresse-Experiment kann eingangig gezeigt werden, wel-

che Bedeutung die Sonne, und vor allem ihre Energie, fir pflanzliches
Wachstum und fiir die Nahrungsgewinnung haben. Die Kresse kann an-
schliefend gegessen werden, was erneut einen Bezug zur menschlichen
Erndhrung herstellt.

@
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Die zweite Seite 2

‘ Im Text ,,Die Sonne anzapfen® werden die prinzipiellen Funktionsweisen von Solarkollektoren und
Die zweite Seite thematisiert die Nutzung solarer Solarzellen angesprochen, auf detaillierte Erklarungen wird an dieser Stelle bewusst verzichtet.
Energie durch Menschen aus physikalisch-technischer Die Umwandlung elektromagnetischer Energie in elektrische Energie mit Hilfe von Solarzellen
Sicht. erfordert genauere Kenntnisse liber Atommodelle und Ladungsverschiebungen. Thematisiert
wird die heute noch teure Herstellung von Solarzellen, verbunden mit einem Ausblick auf weitere
Forschungsaufgaben. Der Infokasten erlautert Details der Prozesse aus dem Inneren der Sonne
und schldgt den Bogen zu moderner Wissenschaft im Bereich der Kernfusion.
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Die Sonne anzapfen

I einer halben Stunde bringt e Sonne mehr Energie zur
Erde, als wir Menschen n einem Jahr benétigen ~ fir all
..... H i h

werc
ses Wasserstoff umhergewirbels
Wenn diese it viel Energie zusam-
menstofen, kénnen sie verschmel-
zen. Dann entsteht ein neuer Stoff:
Helium. Dabei wird viel Energie rei
—voralle und

it einen
energie..einzufangen” und zu nutzen.

Haute sizht man auf Dcharn oft grofie, dunkla Platten. Mt
tfe cann man Wasser

aufheizen. Hier wird also die Energie der

men genutzt.

Warme. durch
das WeltalL Ein Keiner Teil kommt

auf der Erde an. Ubrigens: Fachleu-
2um Beispiel in Sand! Leider kann man Sand nicht direktin te nennen das Verschmelzen i der

Das Spiel Energie-Detektive soll die Kinder dazu
ermutigen, selber zu erkunden, wo solare Energie
genutzt wird - und wofiir. Es motiviert und stof3t ein
Nachdenken uber die Nutzung von Sonnenenergie in
der eigenen Umgebung an.

darinin einer che- Somne Kernfusion. Sie versuchen,
denend
9

werden, auch gelingt

deren Solar-
1l Beispiel aus besonderen Kunststoffen, Vielleicht
Kénntihr diese spater einmal auf Dachern sehen. Info D“,_«

Mate sie in der gleichen Farbeaus.

Von der Sonne kommt jeden Tag elektrische Energie.

Mit dem Spiel Satzsalat sichern die Lernenden ihr
Wissen. Sie konnen sich in Gruppen weitere Satze aus-
denken und einen Quiz-Wettbewerb starten. Alternativ
konnen die Kinder sich still Worter aus dem Bereich
Sonne und Energie tiberlegen und diese die Gruppe

im Galgenraten-Spiel finden lassen. Fiir die Gewinner
kann es einen Apfel als Preis geben, was anknipfend
an Seite eins einer Portion Sonnenenergie entspricht.

Weitere Hinweise:

Solarzellen konnen mit Hilfe spezieller Bauteile und
roten Fruchtsaften auch selbst gebaut werden. Diese
Zellen heiBen ,Gratzelzellen” und sind zum Beispiel
beschrieben unter:
www.chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/mitarbeiter/
claudia/material/flash/pecnetz.swf
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Die dritte Seite 3

Diese Seite fokussiert auf die Nutzung der Sonnen-
energie zur Erwarmung - wie sie etwa auch in Sonnen-
kollektoren Anwendung findet.

Der Text ,galaktische Brutmaschine” verweist auf die
Bedeutung der Sonne fiir Tiere. An diesem Beispiel
kann weiter gearbeitet werden, etwa, indem die Kinder
noch andere Tiere nennen, fiir die die Sonne in beson-
derer Form wichtig ist. Hier knnen sie zum Beispiel
auf Haustiere kommen, die gern in der Sonne liegen.
Wechselwarme Tiere wie Schildkréten, Schlangen
oder Frosche kdnnen angesprochen werden, deren
Korpertemperatur von der Auf3entemperatur abhan-
gig ist. Auch thematisiert werden konnen Winterruhe
(etwa bei Eichhérnchen, Dachs oder Braunbar) sowie
Winterschlaf (bei Fledermaus, Siebenschléfer, Igel,
Murmeltier] als Anpassungen zum Energiesparen bei
niedrigen Auf3entemperaturen.

Das Experiment ,Solarofen” zeigt eine Moglichkeit auf,
wie die Schiilerinnen und Schiiler Solarenergie unmittel-
bar nutzen kénnen. Mit Hilfe der Sonne gelingt es, Scho-
kolade in einer Banane zu erhitzen und zu schmelzen und
so selbst und nur mit der Sonne eine warme Schokoladen-
banane zuzubereiten. Die Kinder kénnen durch Variieren
des Aufbaus gezielt herausfinden, wie die Reflektion der
Sonnenstrahlen am besten gelingt.

Die Selbstbau-Aufgabe motiviert die Schiilerinnen und
Schiiler. Sie kdnnen auch probieren, mit noch einfacheren
Mitteln die Sonnenenergie zu nutzen, etwa indem sie die
Sonnenstrahlen nur mit einem Spiegel umlenken. Méglich
ist auch ein vergleichendes Erwarmen von Wasser in

einem Glas auf schwarzem und hellem Untergrund. Mit
einfachen Thermometern konnen die Kinder die Tempe-
raturunterschiede iiber die Zeit genau messen und kleine
Messreihen anfertigen.

Mit dem Ofen-Versuch kdnnen weiterfiihrende kulturelle
Fragen aufgeworfen werden: In welchen Regionen der
Erde wird die Sonne direkt zum Erwarmen zum Beispiel
von Speisen verwendet und warum? Welche Techniken ha-
ben andere Kulturen entwickelt, um Sonnenergie fir sich
nutzbar zu machen? Welche nicht-technischen Bedeutun-
gen hat die Sonne in verschiedenen Kulturen?

G

Mit dem Wortspiel ,Sonnen-Dings” fassen die Kinder
ihr Wissen noch einmal zusammen und erkennen
weitere Bereiche, in denen die Sonne fiir uns wichtig
ist. An den gefundenen Wértern kénnen in der Gruppe
weitere Aspekte besprochen werden - etwa, warum
wir unseren Korper vor zu viel Sonne schiitzen miissen
und wie dies geschehen kann.
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7. Warten ... ~je nach Sonne etwa eine halbe Stunde oder l3nger.

Sonnen-Dings. 5
Erklérung:

nsonrigen Tag Die Alu-Folie am Deckel len kt die Sonnenstrahlen n die Schachtel
hinein, &hnlich wie ein Spiegel. Licht
und Warme - in die Box. Raus kann die Warme nicht wieder. Denn die
durehsichtige Folie hal si im Karton. Mit der Zeit wird es darin ichtig
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